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Tycingipme xa30a

MoayJibaiH cunarramMachl:

TexHUKA-TEXHOIOTHUIIBIK OArbITTHIH " XUMAA" [1OHI OOMBIHINA TEXHUKAIBIK JKOHE KACIITIK
OuLTIMHIH YITLTIK OKY Oarnapiamackl Kasakcran PecyOnukach! bisiiM soHE FRUIBIM
munHCTpiHiH 2012 xputrbl 8 Kaparmagarsl Ne 500 "bacTaysli, HEeri3ri opTa, )Kajmbl opTa O11iM
OepyaiH YATUTIK OKY JKOCIapiapbiH OCKITY Typasibl" (HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTiIep/Ii
MeMIIeKeTTiK Tipkey TiziMminge Ne 8170 Tipkenren) skoHe "MekTernke Aeiinri Topoue MeH
OKBITY/IbIH, 0AaCTaybIII, HET13T1 OpPTa, KBl OPTa, TEXHUKAJIBIK JKOHE KOCINTIK, OpTa OUTIMHEH
KeWiHri O11iM OepyAiH MEMIIEKETTIK JKaJIblFa MIHAETTI CTaHAAPTTAPbIH OCeKIiTy Typasbl"
Kazakcran Pecnyonukacel Oky-arapty Munuctpinia 2022 KbUIFBI 3 TaMbI3IaFbI

Ne 348 (HopMaTHBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEpAl MEMIICKETTIK Tipkey TiziMminge Ne 29031
TipKeJreH) OYHPBIKTapbIHA COMKEC 931PJICH/II.

2. "Xumus" moHIH OKBITY/IBIH MaKcaThl - OUTIM alylIbUIapFa 3aTTap JKoHE OJIap.IbIH
TYpJEHY1, 3aTTapIbIH KACUETTEPiHIH OJapAbIH KypaMbl MEH KYPBUIBICBIHA TOYEIAUIITH
TYCIHAIpETIH 3aHAap MEH TEOpHUsIap Typasbl OUTIM KYHeciH Oepy, CTYISHTTepre MyMKIHIIK
Oepy. emip/ie Kayirci3 naianany yiliH XUMHSUIBIK TPOIECTEp, 3aHAbUIBIKTAp KOHE OJap IbIH
3aHJBUTBIKTApPhI TypaJibl TYCIHIK aly, aKlapaTThl CIHU Oarajay jKoHe MIemIiM KaObuiay.
"XuMus" MoHIH OKBITYABIH MaKcaThl - OLTIM allyIIbUIApFa 3aT KOHE OJNIapAblH ailHAIBIMBI,
3arTap KaCHMEeTTEPiHiH OJapAbIH KYpaMbl MEH KYPBUIBICHIHA TOYEIAUIITIH TYCIHAIPETIH 3aHaap
MEH TeOopHsUIap Typajbl OLTIM KYHeciH YChIHY, OLTIM amylibliapFa XUMUSIIBIK YAepICTEPIIH
MAaFbIHACBIH, HETI3T1 3aH1ap MEH 3aHIbUIBIKTAP/IbI TYCIHII, OJIAp Il IIBIHAKWEI OMIpAE Kayilci3
KOJI/IaHa aJlyFa, aKlapaTThl ChIHU Oaraliayra kKoHe HIelliM KaObluigayra MyMKIiHAIK Oepy.
TexHUKaIBIK JKoHE KOCINTIK O1s1iM Oepy yibIMIaphIHIa KOFAM/IBIK-TYMaHUTAPIIBIK OaFbITTAFbI
"XxuMus" OKy MOHIH TEPEHIETIN OKBITATHIH )KaHAPTHUIFAH Ma3MyH OoiibiHIIa cTaHAapTTa 120-
150 caraT KapacThIpbUIFaH.

KanbinracTeIpbliIaThiH Ky3ipeTTijik: TipIiaikTiH opTypii AeHreiepiHiy 1aMyblH TYCIHY1
KaJIBIITaCThIPAThIH MPAKTUKAJIBIK XKOHE 3€PTTEY 1C-0pEKeT1 apKblIbl O11IM allylIbUIapIbIH
(GYHKITMOHATIBIK JAFIbLIAPBIH 1aMBITY

IMocTpexBu3uTTEP: (OCH! TOH/II OKBIN assKTaFaHHAH KEiliH aJbIHFaH O11iM, KaOlIeT neH
JaFAbIHBI KQXKET eTETiH MOHep) XUMHUs, HHPOpPMAaTHKA.

IIpepexBu3uTTEP: (OKBUIATHIH MIOH1 MEHIEpYTe KaXKeTTl OUTiMI, KaOlieTi MeH JaFabuiapsl Oap
MOHIep)XUMHUs, reorpadus, MmareMaTika, nH(popMaTHKa.

OKBITYFa KaxeTTi Kypajajap, xKadabIKTap

1.M. OcnanoBa, K.Ayxaauesa, T.benoycoBa Xumus: JKamnmsl 611iM GepeTiH MEKTENTIH
KOFaMJIbIK-TYMaHUTapJIbIK OarbIThIHAAFbI 10-ChIHBIOBIHA apHAIFaH OKYJIBIK, 1-2 Oeim,
Anmartel: «Mexktemny», 2019x.

2.M. Ocnanosa, K.Ayxanuesa, T.benoycoa Xumust: XKanmnel 611iM 6epeTin

MEKTEMTiH KOFaM/IbIK-TYMaHUTAPJBIK OaFbITHIHAAFEI 1 1-ChIHBIOBIHA apHATFaH OKYJIBIK, 1-2
0emiM, Anmatel: «Mektemy, 2019k,

3. M.Ocnanosa, K.AyxaaueBa, T.benoycosa Xumus. lopucnuk. 1, 2-kucum AnMartsl:
Mekren, 2019

4. M.YcnanoBa, K.Ayxanuesa, T. benoycosa Xumus. [lapcnuk. 1, 2 - kucm Anmarts: Mekren,
2019

5. K. Ayxanuesa,T, benoycoBa Xumus: Oaictemenik Hyckay 1,2 6emim Anmater: «MeKkTem»,
2019x.

6. TemupOynaroBa A., Carumbexosa H., AnumxanoBa C.,Xumus. Ecenrrep MeH KaTThIFynap
kuHarel AnmMatel: Mexkrer, 2019 r.

Kocbimma:

1. b. A. Mancypos "Xumus" 10-11 coinbin, Atamypa 2015 x

2. b. Mancypos., H.Topmuna "OpraHukaiblk XMMUSIHBL OKBITY oficTeMeci” Atamypa 2015x.
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https://adilet.zan.kz/kaz/docs/V1200008170#z1
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/V2200029031#z4

3. A.E.TemipOonatoBa, H.H .Hypaxmeros, P. H. XKymaninosa,C. K. AnumxkanoBa Xumusi:
YKaNTBI O111M O€peTiH MEKTENTIH KapaThbUIbICTAaHY-MaTEeMaTHKAIIBIK OarbIThIHAAFHI 1 1-
CBHIHBITIKA apHAJIFaH OKYJIBIK. AnMaTel: Mekrern, 2015x. -344 Ger.

4. JlxxekcemOunal . «OnicremMenik HYCKayabIik» Anmatel: Mekren, 2015 &bt

[lenarorrapasiH OaiylaHbIC aKIapaThl: T




Ne Oky bapJsbik OHbIH inringe
n/n MIHI carart
CAHBI/KPEIHT TeopusiibIK | [IpakTHKAIBIK ) Cryaent
cabaxkrap JKOHe Iexarorrin TiH
CTYAEHTTEPMEH ..
ceMecTp 3epPTXaHAJBIK 63iyl-i[Z[iK II)V[];.IC o3iHIiK
cabakrap Ky AYMBIC
1 Xumus 96 ( 4 kpenur) 40/0,6 12/0,5 20/0,83 24/1
1,2 cemectp
OKy KYMBIC 6arnapﬂaMac51H1>1H Ma3MYHbI
OHnbIH iminge
Beaimaep/ Bara xpurepuiijepi :xoHe/Hemece
. Carar caHbl 3epTxaHaNbIK-
OKBITY HITHKEJIepl TAKbIPBINITApP aTaybl Teopnﬂﬂ],[]q
NPAaKTHKAJIBIK

1) ATom
KYPBUTBICHIHBIH Ka3ipri
TEOPHSCHIH KIHE 3aT
OenmeKkTepi MeH
ATOMHBIH, MaHbI3 bl
CUIaTTaMajapbiH OKBII
YipeHy.
1)PasinoaKTHBTITIKTIH
TaburaThl MeH ce0eOiH
TYCIHAIPiHI3
PAIMOAKTUBTI
HU30TONTAP/IbIH
BIIBIPAYBI;

2) SIIPOJIBIK
peaxiusIapAbIH naina
60Jty mapTTaphIH
AHBIKTAY.

1.1 ATOMHBIH KYPaMbl KJHe KYPbLIbICHI
Takpipbin 1.1.1. ATOMHBIH KYpaMbl MeH
KYPbLIbICHI. ATOM — KypAeJi 0eJ1ex.
PaguoakTuBTijnik. SapoJbik peakuusiap.
1) AToM KYPBUIBICHIHBIH Ka3ipTi
TEOPUSICHIHBIH HET13T1 epexelepiH aTaiibl;
2) IIpoToH, HEHTPOH, 3MEKTPOH, HYKJIOH XKoHE
HYKJIAATEPIH (PU3NKAIBIK MaFbIHACHIH
TyCiHAipe/i;

3) U3oTonTap, U30TOHIAP YFBIMAAPBIHBIH
Ma3MYHBIH aIllaJibl.

1) PagroakTUBTIIIKTIH TAOUFATHIH JKOHE
HW30TONTAPIBIH BIABIpay ce0eOiH aHBIKTa b,
2) Taburu H30TONTAPIBIH KYPaMBIH
TyCiHAipeni;

3) a-caynenepi, b-coynenepnui, g-coynenepai
aXKbIPATAIBI;

4) 3aTTapaplH PaIHOAKTHBTI bIABIPAY
TYpJIEPIH aTai bl

1) ITepnonreik xyiteHiy 1.2. AToMaapaarbl 3JIEKTPOHIAPABIH

XUMHUSIIBIK
AIEMEHTTEPiHIH
INEKTPOH/IBIK
KOH(UTYpaIusIapbiH
*Kaza Oiy.

2) KBaHTTHIK caHgap
MEH aTOMJBIK
opOuTANTBL AP IBIH
CHHaTTaMaHapBI MCH
MOHJIEPiH KOpCeTy.

TapaJybl :koHe Ko3rauabichl; Takpipbin 1.2.1.
ATOMApAAFbI JIEKTPOHAAPABIH TAPATYbI
JKOHE KO3FAJIbIChI. JHePreTHKAJbIK
JAeHreiiaep :kaHe imKi AeHreiiep.
KBaHTTBIK caHaap #oHe opouTAIBAAP.

1) KBaHTTBIK caHAap MEH aTOMJIBIK
opOHTaNBIAPABIH CHIIATTaMAaIapbl MEH
MOHJIEpiH KopceTe/i;

2) s, p, d, f opOuTampIapABIH HiMiHAEPIH
XBIPaTaJIbL;

3) DNeKTPOHBIK OPOUTATIBAAPBI TOJNTHIPY
YIIiH MUHAMAJIIBI SHEpTHs pUHLMIIH, [Taynmn
NPUHLUITIH, XyHJ epexeciH, KieukoBcknit
epeXXeciH KoJIaHa bl

1 6eaim. 3aTTapabiH O06JIeKTEpi

Kekeme



1) Xumusiibi 1.3 XuMusIbIK 6aiJIaHBICTBIH TYPJIepi

0alITaHBICTHIH Taxpipbin 1.3.1. XuMUsJIBIK 0aiiaHbIC.

TaOUFATHIH KOHE OHBIH JIEKTPTePIcTiri :koHe dailjaHbIC

TYpJIEpiH TYCIHIIDY. MOJISPJbIFBI. KOBAJIEHTTIK 0aiJiaHbIC.

2) ) XuUMUSIITBIK KoBaneHTTik 0ail1aHBICTHIH KacueTTepi.

0alTaHBICTHIH TYPiH 1) X¥MHSITBIK 3JIEMEHTTIH IEeKTPTepicTiri

aHBIKTAY. YFBIMBIHBIH (DPM3HKAIIBIK MaFbIHACHIH 2 2
TYCIHIIpenai;

2) IlepronThIK KYHeneri XuMHSLIBIK
9JIEMEHTTIH OpHBI OOMBIHINA JIEKTPTEPICTIKTIH
MOHIH aHBIKTaWIbl;

3) XuMusIbIK OaiIaHbICTBIH TYPiH
aHBIKTAMNIbI.

1) Uonnsik, Metanaslk, Takbipsin 1.3.2. MoHabIK OaiijaHbIC.
CyTeKTiK OaitnaHbICTIH Metaiul 6aiiianbicbl. CyTeKTik 0aitiaHbic.
TY311y MexaHu3MaepiH KpucTaaabik TopJaap. JJIeKTPOHIbIK

TYCiHIIpY.2) JKYNTAPAbIH Tedl1y TeopuschI.
Merannapbik 1) Kapama-kapcel 3apsiaTanrad HOHJAp IbIH
OailyIaHbICTBIH ANIEKTPOCTATHKAJIBIK TAPTHUTYbl HOTHKECIH e
TaOWFaTHIH KOHE OHBIH HWOHJBIK OalIaHbIC TY3UIETIHIH TYCIHes] ; 2
MeTangapablH 2) MeTannaslK 6aiIaHBICTBIH TAOUFATHIH XKOHE
(U3HKATIBIK OHBIH METAJIapAbIH (PU3HKAIBIK KaCUETTepiHe
KAacHEeTTepiHe ocepiH  dcepiH TyCiHaipei;
aHBIKTAY. 3) cyteri OaiIaHBICHIHBIH TY31Ty MEXaHU3MIH

TYCiHY;

2 0os1iM. Mep3imainik. XuMHUSJIBbIK PeaKUUAJIAPAbIH 3aHbLIBIKTAPbI.

1) MepuonTsik 3ag MeH 2.1 IlepHOATHIK 3aH KIHE XUMHSIBIK
XUMHUSIIBIK 3JeMeHTTepAiH MepPHOATHIK Kyiieci
JIEMEHTTEPIH Taxpipbin 2.1.1. [IepuoaThIK 3aH KIHe
TIEPUOATHIK )KYHECiH,  mepuoaThIK Kyiie. [lepuoarap men

3aHHBIH Tpa(UKaIBIK  TONTAPAAFBI JI€MEHTTEPAiH KAaCHeTTePiHiH

KepiHici peTiHae e3repy xkuifiri. [lepnoarap men
TYCIHAIPY. TONTAPAAFHI KOCHLIBICTAPIBIH
2) ®opmynanapasl KbIIIKbUI/IBIK-HETI3iK K9He TOTBIFY-
TY)KBIPBIMIAY YILiH TOTBIKCHI3IaHY KacHeTTepiHiH e3repy
ATOMHBIH BaJICHTTUIIK  3aHABLIBIFbI.
JKOHE BAJICHTTIJIK 1) [leproATHIK XKYHeHIH KypbUIBIMBIH
MYMKIHIIKTEPI Typajbl TyCiHIipeni; 2 2
TYCIHIKTEpi Typaibl  2) DJIEMEHTTIH MEePUOIbIHBIH, TOOBIHBIH,
TY)XBIPBIM JKacay. PETTiK CaHBIHBIH (PU3MKAJIBIK MaFbIHACHIH
TYCiHAipeni;

3) Bip TONTHIH AIEMEHTTEPIH/IE CBIPTKBI
neHreliae Oipaeil aeKTpoHaap OONaTHHEIH,
aJI COJI IEPUOATHIH dJIEMEHTTEPIiHIH
JHEPreTUKANBIK JIeHreinepi oipaei
OOJIaTHIHBIH TYCiHE;

4) ®opmynanapasl TYKBIPEIM/IAY YITiH
aTOMHBIH BAJCHTTUIIK JKOHE BAJCHTTUIIK
MYMKIHIIKTEP1 Typajsl TYCIHIKTEepi

mangagaHasbl.
1) XuMusiHbIH Herisri  2.2. 3aTTapIbIH MaccachbIHbIH CAKTAJTY
CTEXUOMETPUSIIBIK 3aHbI
3aH1apbIHBIH Taxpipbin 2.2.1. XUuMUSIHBIH
TYKBIPBIMAAPHI MEH CTeXHOMETPHUSIBIK 3aH1apbl. XMMHAHBIH 2 2
KOJIJaHBLTY IIETiH Heri3ri cTexnoMeTpUsJIbIK 3aHIaphI.
aTaHBI3: MACCaHbBIH CaubIcTBIPMAIbI AaTOM/BIK KIHE
CaKTary 3aHBl, MOJIeKYJIAJbIK Maccaaap. 3aTThIH MeJIepi.
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KOJIEMJIIK KaThIHAC
3aHBI TYpaJIbl TYCIHY.
2) XUMUSIIBIK
peaKIHsaFbl
OpeKeTTecyIi 3aTTap
MEH eHiMIIep

1) X¥MHSHBIH CTEXHOMETPHSIIBIK
3aHIaPBIHBIH TYXKBIPBIMITYBIH TYCIHIIPE/I;
2) XAMUSIIBIK PEaKIUsAIaFbl OPEKETTEeCYIIi
3aTTap MEH OHIMAEP apachIHIAFbl MacCalIbIK
JKOHE KOJEMIIK KaTBIHACTHI €CENTEM I,

3) 3annmapabl maiganaHbIIl ecenTep

apaceIHAAaFrbl MacCCaJIbIK HIbIFapaabl.

JKOHE KOJIEMIIK
KaTBIHACTHI aHBIKTAY.
1) Xumusiibik
peakuusIapaa

2.3. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHY PeaKIUsIapbl
ToThIFy-TOTBIKCBI3IaHY NpoLecTepi.

3NEMEHTTEPIH TOTHIFY DJIEKTPOHABIK GaiaHC dtici apKbLIbI

Jopexeci Kajai
e3repeTiHe CHIaTTama
oepy.

2) ToTeIry )oHE
TOTBIKCBI3JIAHY
MIPOLIECTEPiH
AIIEKTPOHIAP/IBIH
KOCBUTYbI HEMece
OeutiHyi petinzie
KapacThIpyFa
0O0JaTBIHBIH TYCIHY.

1) MeTan
KepHEYJIepiHiH
IEKTPOXUMHSIIBIK
KaTapbl HeTi31H/Ie
MeTangapablH
XUMUSIIBIK
OernceHIIirin
TYCIHAIPY.

2) beketoB
MeTalIapbIHbIH
KepHeyJIepiHiH
3IEKTPOXUMHUSIIBIK
KaTapbIHaFbl
MeTaAapAblH
OpHaJIaCYBIH CHUIIATTAY.
1) Meran
KepHeyJIepiHiH
ANEKTPOXUMHSIIBIK
KaTapbl HEeTi3iHe
MeTangapablH
XUMUSITBIK
OeJceHauTirin
TYCIHIIpY.

2) T'apBaHUKAIIBIK
9JIEMEHTTIH >KYMBIC
icTey NPUHIUITIH
TYCiHY.

1) Imki sHEpTHS MEH
SHTAJIBIUSHBIH ©3repyi
KBUTYJIBIK 3Cep EKEHIH
TYCiHAIPY;2)
XUMUSIIBIK
peaKuusIapIbIH KBUTY
3¢ QeKTiHiH MaHBI3bIH
TYCiHY.

TOTBIFY-TOTBHIKCHI3aHY PeaKUUAIAPHIHbIH
TeHJaeyaepiH Kypy.

1) XuMHAIBIK peaknusiapaa JIeMeHTTepIiH
TOTBIFY JIopeKeci Kallail @3TepeTiHiH aHBIKTal
aassl;

2) TOTBIFY-TOTHIKCHI3JaHY
peaKIUsUTapBIHAAFEI 2JIEMEHTTEPAIH TOTHIFY
JKOHE TOTHIKCHI3JaHYBIHBIH HE eKCHIH
TyCiHeni;

3) XUMHUSUIIBIK peakLysuIapIsl TEHECTIpy YIIiH
3JIEKTPOHJIBI Tapa3bl JIICIH KOJIJaHy bl Oie i

3eprxaHanbIK Kymbic Nel.

Metanj kepHeyJiepiHiH 3JIeKTPOXUMHSIBIK
KaTapbIH KYPY

1) BekeToB MeTanmapeIHBIH KepHEYICPiHiH
3JIEKTPOXUMHUSUIBIK KaTapbIHIAF bl
MeTalIapIblH OpHAJACYBIH TYCIHAIpei;

2) Ic-opekeTTep KaTapblH MaiiganaHa OTHIPHIII,
MeTaJIap IbIH XUMHSIIBIK PEaKIUsIIapbIHBIH
HOTIDKECI MEH HOTHIKEJIePiH 00IKaiiIbI;

CraHJapTThl 3JEKTPOATHIK TOTEHIMANIAP.
[ToTeHIMaIapABIH IEKTPOXUMHSIIBIK
KaTapbl. ['anbBaHUKAJIBIK SIEMEHTTE.
DNEKTPOIH3.

1) I'anpBaHUKAJIBIK SJIEMEHTTIH KYMBIC iCTEY
MPUHLHUIIH TYCIHIIpei;

2) MeTangapIslH KBIIKBUIIAD MCH
TY3Jap/IbIH ePITIHAIEPIMEH OpPEKETTEeCY
peaKiusIapbl MBICAIBIH/A OJIAP/IBIH
OeJceHIUIITIH TaXIprOe XY3iHIe
CAJBICTHIPAJIEI.

3 0eJ1iM. XMMHUSJIBIK PeaKIHUAJIAPABbIH YJHEPrHsChI

3.1. X¥MHUSJIBIK peakuusaIapabIH
JKbLIIAM/IBIFbI

Takeipsin 3.1.1. Iki sHeprus xone
sHTaabnus. [ecc 3anpl. IuTponus. ['mo6oc
60c sHeprusicbl. XuMHSIBIK PeaKIUSTHBIH
JKbLIAAM/BIFbI. 0ipTeKTi XUMHUSJIBIK
peaKknus.reTeporeni XMMHUsJIbIK PeaKus.
1) XuMUSIIBIK peakIusIapas! JKbLTY

s dexTicine Kapai KiKTeHI;
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11

12

13

1) XUMHUSITBIK
PEaKLUSHBIH
KBLIIAMIBIFbIH
AHBIKTAY/Ibl TYCIHAIPY
KoHe yiipeTy.2)
BipTexri xoHe
TeTeporeH i
peaxnusap yIriH
HKBIIAMIBIK
OpHEKTepiH
nanganaHblIl
ecenTeysepi xacay.

1) KalTeimMIbt
XUMHUSLIIBIK
peaKuusIapAarbl
XUMHUSLIBIK TeIle-
TEHJIKTI aHBIKTAY. 2)
Temne-TeHmiKTIH
BIFBICYBIHA OPTYPII
(hakTopyapIeIH 9CepiH
aHBIKTail Oiny.

1) Tonrarsl
raJloTeHIePIiH
KACHETTEPiHIH 03repy
SaHABUIBIKTaAPbIH
KapacTteIpy.2) ToTeIFy
TIOPEKECIH aHBIKTANIBI,
TaJIOTeHIEPTIH
AMEKTPTEPiCTiri,
TOTBIFY-TOTHIKCHI3IAHY
KACHCTIH aHBIKTal
Oimy.

2) XUMHUSIIBIK peaKIUsIapIbIH KbLTY
3} dekTiHiH MaHBI3bIH TYCIHIIpEI.

Taxpipbin 3.1.2. XUMUSUIBIK
peaKkuusIapaAbIH KbLIIaMIbIFBIHA
sKarnanapabig dcepi. Karanus. Xumusiiabik
peakuusIapaAbIH KbLIIaMIbIFBIHA
KOHIEHTPAINS MeH KbICBIMHBIH dcepi.
TeMnepaTypaHbIH XHMHSUIBIK PeaKIus
JKbLIIaMBIFbIHA dcepi. KaTaauzaropJaap.
HNuruéuropaap

1) F'omoreHzi xoHE TeTepOTeH I
peaKIHsIapAbl aKbIPaTaIbl;

2) BipTeKTi jxoHe TeTeporeHli peakuusiap
YILiH JXKbUTAaMIBIK OPHEKTEPiH MaiiiataHbIi
ecenreyepai OpbIHIaHbI3.

3.2. XUMHUSAJIBIK Tene-TeHIiK

Takpipbin 3.2.1. XuMUSJIBIK Tele-TeHiK.
KalTBIMIbI PeaKIUsIap. XHMHUSIBIK Tere-
TeHaik. Tene-Tenaik KoHcTaHnTachkl. Tene-
TeHAiKKe dpTYpJi pakTopaapabiH dcepi. Jle
larease-bpayn npunuuni. Ouaipicrik
nponecTep/eri XUMHUSIBIK Tene-TeHIiK.
XUMHSJIBIK peakuusiiiapIbIH
JKbIJIIAaM/ABIFBIHA IPTYPJIi (haKkTOpJIapABIH
JcepiH 3epTTey.

1) KaliTbIM1bI peakuusi, XUMHSUIBIK TeTe-
TEHJIK YFBIMIAPBIH allla/ibl;

2) Tere-TeHAIKTIH BIFBICYBIHA OPTYPITi
(hakTOpIapIBIH 9cepiH TYCIHIIpei;

3) Jle llarenbe-bpayH npuHIUIIH
TYCiHIipeni;

4) TemneparypaHblH, KOHIECHTPALMSIHBIH JKOHE
KBICBIMHBIH ©3TepyiHiH XUMUSIIBIK Telle-
TEHJIIKKE dCEPiH TYCIHAIpeIi;

5) Tene-TeH ik TYPaKTHICHIHBIH OPHEKTEPIH
JKacamanl;

6) XUMUSIIBIK TETIe-TCHIIKTIH JHHAMHUKAIBIK
CHUIATBIH TYCIHAIPEI.

4.1. EH MaHbI3bI P-3J1eMEHTTeP KoHe
0JIAPABIH KOCBLIBICTAPBI

Takspipbin 4.1.1. Tonteid 17 (7A)
jiemeHTTepi. [anorenaep, rajorenaepain
KacHeTTepiHiH o3repy 3aHIbLIBIKTApPbI,
KOJIIAHbLITYBI.

1) l'anmorenaep iy MEPUOATHIK Xyiene
OpHajacybl OOMBIHINIA CUTIATTaAMACHIH Oepei;
2) TOTBIFY TOpEKECiH aHBIKTAMIBL,
raJloreH/Iep/iH 3JIeKTPTEPICTIri, TOTBIFY-
TOTBHIKCHI3JIAHY KACHETI;

3) lanorenaepai GpU3UKANBIK JKOHE XUMHUSITBIK
KacueTTepi OOMBIHIIIA CHITATTANIBL;

4) TorTarsl TaJOreHICPIIH KACUETTEPiHIH
e3repy 3aHIBIIBIKTApbIH TYCIHAIpEi;

5) MonTein anam ar3achIHIarsl GHOIOTHSIIBIK

11

4 0eJ1iM. XUMHS sKOHE KOPLIAaFaH opTa



14

15

16

17

18

1) Tonrarst
raJloOreHICPIiH
KacHeTTepiHiH e3repy
3aH/IBUTBIKTAPBIH
KapacThIpy.
2)TaburarTarsl GOJIMBIC
(hopmanapsl xKoHe Kait
3aTTapAbl aly
XKOJIIapBIHA CHIIaTTaMa

oepy.

1)A30T *K9HE aMMHaK
MOJIEKYJIAJIapBIHBIH
KYPBUIBICEI MEH
KAacHETTEpiH CHIaTTay.
2) KypbuisIMbIHA
CYHEHE OTBIPBIIL,
a30TThIH JKail 3aThIHBIH
KacHeTTepiH aHbIKTay.

A30T XKoHE aMMHAK
MOJICKYJTaJIapbIHBIH
KYPBUIBICHI MEH
KacHeTTepiH
cunarray.2)
AMMUAKTBI TOXIpHOE
KY31HJE ajajbl )KoHE
aAMMHAKTBIH CYJIBI
epiTIHIICiHIH
KacHeTTEPiH aHBIKTay.
1)A30T xKoHE aMMHaK
MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH
KYPBUIBICHI MEH
KacHeTTepiH curarray.
2)A30T OKCHATEPIHIH,
HHUTPATTAP/IBIH KOHE
KYKIPT JHOKCHIiHIH
KOpIIaraH opTara
3USTH/IBI 9CEPiH
AHBIKTAY.

1)Merann
ATOMIapbIHbIH
KYPBUIBIMIBIK
epeKIIeNiKTePiH,
CoOHpIali-aK oJap TY3€TiH
MOH/Ap/BI cunarray. 2)
ATOM KYpBUIBICHIHA
Kapai MeTajapabIH
KacHeTTepiH aHbIKTal

pediH, o] TanIIbUIBIFRIHA OaTaHBICTHI
aypyJIapJbIH maia O0ybIH TYCIHAIPETI.

Taxsbipbin 4.1.2. Tontein 14 (IVA)
aaeMeHTTepi. 14-m1i (IVA) Ton
3J1eMEeHTTePiHiH KacHeTTepiH o3repty. 14-
wi (IVA) Ton 3jieMeHTTepiHiH KoHe
0JIAPJBIH KOCHUIBICTAPBIHBIH XUMHUSIBIK
KacuerTepi.

TaduraTTarbl 60JMbIC GOpMATIAPHI HKIHE
JKall 3aTTapasbl aay xouanapbl. Taburarrarsl
0oJsMBbIC hopMaJIaphl KIHE KAl 3aTTapPAbI
aJIy JKOJIIaphl.

1) TonTarsl rajoreHaepAiH KaCHETTePiHIH
e3repy 3aHbUIBIKTapbIH TYCIHAIpEi;
2)TaburatTarbl 60IMBIC GopManapsl KoHe
JKall 3aTTap/bl ally >KOJIAapblH aHBIKTAN/BbI.

Takbipbin 4.1.3. A30T K9He aMMHAK
MOJIEKYJIAJAPbIHBIH KYPbLIbIMbI MEH
KacueTrTepi. A30T M0OJIEKYJIaCbIHbIH
KYPbLIbICHI MEH KacueTTepiHiH
epekuIeTikTepi. AMMHAK K9HE aMMOHUI
Ty31apbl. AMMHAKTBIH OHEPKACINTIK
oHjipici.

1) ITepronThIK xyiieneri opHbI OOMBIHIIA
a30TThI CUIIATTAMIbI;

2) KyppInsIMBIHA cyiieHe OTBIPBIN, a30TTHIH
JKaif 3aTBIHBIH KaCHCTTEPiH OOIDKAMIIBL;

Taxbipbin 4.1.4. 3eprXxaHanbIK :KyMbic Ne2
" AMMHAKTBI a1y, AMMHAKTBIH CYyJbI
epiTiHaiciHin KacuerTepiH 3epTTey . ™

1) AMMHaKTBI TOKIpHOE KY31HIE anajibl XKoHe
aMMHAKTBIH CYJIbI €pITIHIICIHIH KACHETTEPiH
3epTTeimi.

2) AMMHaKTBI TOKIpHOE KY31H/E ajabl KIHE
aAMMUAKTBIH CYJBI EPITIHAICIHIH KaCHEeTTepiH
curarrai oinmi.

TakpIpsbin 4.1.5. A30T okcuaTepi MeH
HUTPATTAP/ABIH *KIHE KYKIPT JUOKCHUTIHIH
KOPIIAaFaH OPTaFa IKOJOTUSJIBbIK dcepi.
A30T OKCHATEPiHiH, HUTPATTAP/ABIH HKIHe
KYKIPT AMOKCHIIHIH KOpIIAFaH OpTara
3USH/BI dcepi.

1) AMMUaKTH ToXipuOe Xy3iHIe anaabpl )KoHE
aAMMUAKTBIH CYJIBI ePITIHAICIHIH KaCHeTTepiH
3epTTeini.2)A30T OKCHUATEPiHIH,
HUTPATTAP/IBIH )KOHE KYKIPT TUOKCHIIHIH
KOpIIIaFaH OpTara 3USHIIBI OCEPiH aHBIKTAMIbI.
Taxpipbin 4.2.1. MeTajgap, XUMUSIJIIBIK
PJIeMEHTTep KoHe Kaii 3aTTap.
MeTajaapabiH PU3MKAJBIK KIHe
XUMHSUJIBIK KaCHeTTepi.

1) Merangapabl XUMHSIIBIK JJIEMEHTTED
pETiHIEC CUNATTAM/IbI, OHBIH IIIIHJE aTOM
paInyChl, HOHAAHY SHEPTHACHL, JJICKTPOHFA
SKAKBIH/IBIFL,

2) ATOM KypbUIBICBIHA Kapail MeTanapAbIH
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ouny. KACHUCTTCPiH aHBIKTAIIbI;
3) MeTangapIbIH KPUCTAIIBIK TOPJIAPHIHBIH
TYPJICPiH alIapl.

1)Koppo3usHsig Takpipsin 4.2.2. Koppo3usimeHn kypecy
TYpJIEpiH, OHBIH Maiiia |cebenTepi MeH HIapajapbl.

6oy cebenrepin 1) Koppo3ustHBIH TYpIIepiH ’oHe OHbIH Taifaa
KapacThIpy KOHE OHBIH |00y ce0enTepiH aTaiabl

MeTaI 2) MeTaut KOHCTPYKIMSIAPBIHBIH KbI3MET €Ty
KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH |[Mep3iMiHE OHBIH Kepi 9cepiH TyCiHAipeai;
KbI3MeT eTy Mep3iMmine |3) Kopposusinan Kopray >KoJIapblH YChIHABI
Kepi acepiH
TYCIHIIPY;2)
Kopposusnan xopray
XKOJIIapBIH aHBIKTAY.

1) ITeproaTsIK Takpipsin 4.2.3. 2 (ITA) TonThiH
xy#enin 2 (I1A) dnemeHTTepi. 2 (II) Tonm 3J1eMeHTTEPiHIR
TOOBIHBIH ¢usukanabik Kacuerrepi. 2 (II) Ton
JJIEMEHTTEPiHE BJeMEeHTTePiHiH XMMHUSIJIBIK KacHeTTepi.
cunaTtrama 6epy. 2) Cy [Taburu kapooHaTTAap.

KEePMEKTITiHIH 1) 2 (IIA) Tomn anemMeHTTepiHIH (QU3NKATBIK
TEHJCYJICPiH KAaCHETTEPiHIH 03repy 3aHABUIBIKTaPhIH

KYPacThIpaIbl XKOHE TYCiHAipeni;

OHBI k010 xoIaapeiH  |2) Cy KepMEKTITiHIH TeHACYICepPiH

aHBIKTAY. KYpPacThIPazbl )KOHE OHBI JKOI0 KOJJIapbIH
aTauabl;

3) CirTiiik skep MeTalgapbIHBIH aca
MaHBI3/IbI KOCBUIBICTAPBIHBIH KOJIAaHBLTYBIH
aIapl;

1)Marsuwuii MeH TakpIpbin 4.2.4. 3epTXaHATBIK KyMbIc Ne3
KaabUMHAIH MaHe3a6I (MarHui MeH KaJbLUMiIIiH MaHbBI3AbI
TY3/IapBIHBIH YJITIIEPIH [TY31apbIHbIH YJITiJIepiMeH TaHbICY.
anpIkTay. 2) Kanpowmii, |1) Kanprmii MeH Marauii KOCBUIBICTAPBIHBIH
MarHHi XKoHE OJIApABIH |OMOJIOTHSIIBIK POITiH TYCIHIIPEIi;

€H MaHbI3 bl 2) Kanmpiuii, Marauif xxoHe oapIblH eH
KOCBUTBICTAPBIHBIH MaHBI3IbI KOCBUIBICTAPBIHBIH HET13T1

HETi3ri KacHeTTepiH KaCHUETTEPiH CUMATTAUTBIH peaKIHs
CHUTNIATTAWTBIH PEaKIUsl [TCHACYJICPiH KYPacThIpaibl.

TEHJIeYIEPiH

KYpacThIpy.

1) Metannap MmeH Taxbipbin 4.2.5. Metajigap MeH
KOPBITIIANAPIBI ATy KOpBITHAJIAPAbI ai1y. MeTaaayprus.
O/liCTEePiH JKoHE Metanaapasbl aay agicrepi. KopbiTnauap.
onapablg Kosuganeuly  (Kypamsl, Kacuerrepi.

asAChIH KapacThIpy. 1) MeTangap/isl aayablH MaHbI3Ibl 9IICTEPiH
2) MeTtangapast TaJIIaii/Ibl: TUAPOMETAIITYPTHs,

AITyABIH MaHbI3/IbI MUPOMETAIITYPT U, HIEKTPOMETATUTYPIHs
omicTepiH Tanmalael: KOHE OJApIbIH apTHIKIIBIIBIKTAPEl MEH
THAPOMETAJUTYprHsi,  |[KeMIIUTiKTepiHe Oara 6epexni;
MTUPOMETAIITYPTHS, 2) FRIIBIMIA, TEXHUKA/IA KOHE TYPMBICTA
9JIEKTPOMETAIUTYPTHUSl  |KOJIaHBUIATHIH aca MaHbI3 bl

MKOHE OJapAbIH KOPBITITAJIAP IBIH KYPaMbIH aTaiIbl: IIOMbIH,
apTHIKIIBUIBIKTapBl MEH|0OMIAT, Ke3, K0oJla, MEIbXHOP, AYPaTIOMHUHUIH;
KEeMUIUTIKTepiHe 3) MBIC, MBIPBIL, TEMIp, XPOM KSHE OJapAbIH
cunarrama oepy. €H MaHBI3][bl KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHeTTepi

MeH KOJITaHBUTYBIH TYCIHIIpei;

4) amoMuHUI, TEMip KOHE OJIap.IbIH
KOPBITHAJIAPBIHBIH KOJIIAHBITY CalachlH
CHUITATTaNIBI;.
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23

24

25

26

27

1)Metangap MeH
KOPBITIATAPIBI ATy
omicTepiH XoHE
OJIapABIH KOJIAHBLTY
asICBIH KapacThIpy.

2) "Meramt HeTi3iHaeTi
KOMITO3HLIVSIIBIK
Martepuanaap"
TYCIHITIH albl,
oJIapIbIH
KOJIJaHBLTYbIH
AHBIKTAY

1) Hlo#tpia MeH Gonat
OH/IIpICiHIH
TEXHOJIOTUSCHl MEH
HeTi3/epiH 01my2)
JIOMHA MEIIHIH
JKYMBICBIH CHUITATTANIbI
’KOHE JIOMHA IENIiH/e
KYPETIH XUMHSLIIBIK
mporectep
PEaKIHSCHIHBIH
TeHICYJIEpiH
KYpacThIpy.

3) MONBIHHBIH HET13T1
TYpJIEpiH XKoHe
OJIapABIH KOJIIaHBLTY
AHBIKTAY..

1) OTneni merangapra
cunaTtrama 6epy.2)
OTIeI METaJIIap IbIH
OMOJIOTHSIIBIK POJIIH
AHBIKTAY.

1) XUMUSAIBIK
OHIIPICTIH HETI3r1
FBUIBIMU IPHUHITUIITEPIH
KapacTeIpy..2) KanTa
oHjIeyre 0OJAThIH
MaTepHaIIapabl
aHBIKTAY.

1) YKachum XUMUSHBIH
12 karumaceH Oimy.

2) atMoc(epaHbIH,
TUIpOC(epaHbIH JKOHE
JTUTOC(EPaHbIH JIACTAHY
KO3JIepiH KOpCeTeIi.

TakpIpsin 4.2.6. 3epTXaHANBIK xKyMbIc Ned
"TycTi MeTanaap KopbITHAJapbIHbIH
y/rinepimen Tanbicy'.

1) "MeTasut Heri3iHaeri KOMIO3UITUSIIBIK
MaTepuanaap" TYCIHITiH aIlibIl, OJTapIbIH
KOJITAaHBLTY asCHIH TYCIHAIpeai;

MeTtangap MEH KOpBITIaJapIbl ally 9AicTepiH
DPKOHE OJIapbIH KOJIJIaHbUTY asChIH
KapacThIpabl.

Takpipsin 4.2.7. [ oiibix skoHe GonaT
enipici. IHloiibin enpgipici. [Ipouece
TexHosaorusicel. Bosnar enaipici. Bosar amy
dmicrepi.

TakpIpsbin 4.2.8. 3epTxaHanbIK xKyMbIc NeS
"Temip ’oHe OHBIH KOPBITNIATAPBIHBIH
y/rizepiMeH Tanbicy"

1) [oitpiH MeH OOJIATTHI Ty 9MiCTEPi MCH
KaCHETTEPiH CUIATTaHIBI;

2) MOMHAa TeIIiHiH KYMBICHIH CHITATTaHIbI
PKOHE JOMHA MEIiHAe )KYPETiH XUMUSIIBIK
MPOIIECTEP PEaKIUSICHIHBIH TEHACYICPiH
KYpacThIpabl;

3) HIOMBIHHBIH HETI3T1 TYpJepiH KoHe
0JIap/AbIH KOJIAAHBUTY asiCHIH aTal[Ibl;

4) mOMBIHAAPABIH KYPBUIBIMBI MEH
KacHUEeTTEpiHEe TYPAKThI KOCTIaJapAblH dCepPiH
aHBIKTAM b,

5) 6onat eHaIpyre apHAJIFaH MIMKI3aTThI
CHUITATTaNIbI;

6) MIOUBIHIBI 0OJIATKA OHILY SPEeKIICIIKTEePiH
TYCIHAIPY;

Taxbipbin 4.2.9. OTHelti MeTaaaapabIH
JKaJIbI cHaTTaMachl. OTnesi
MeTaJAapAbIH OMOJOTHSAIBLIK pe.i. OTnedi
MeTaJAapAbIH KacueTTepi.

1) YFBIMBIH amajsl XKoHE OTIeNl
MeTaJiapIblH KacHeTTepi;

2) eTmelni MeTanaapIslH OHOIOTHSIIBIK POITiH
arrazpl.

Takbipbin 4.2.10. XuMusIbIK 6HAIPicTIH
FHUTBIMU PUHITANITEPI.

Taxbipbin 4.2.11. MeTtaJu eHjipicinge
KOPILIAFAH OPTaHbI KOPFay MaceJeepi.
7Kepnin nerpaganusicbl. AyaHbl JIACTAYIIbI
3aTTap. OHepKaIcinTiK APeHaKIAP.

1) XUMUSITBIK, ©HIIPICTiH HETI3T1
MPUHIUNITEPiH aTal/Ibl;

2) Kaiita eHJIeyre 00IaTBIH MaTepHaIapIbl
AHBIKTANIbI;

3) XUMISUTBIK, OHIIPICTIH Y3IIKCI3MITiHIH
MaHBI3IBUIBIFBIH TYCIHAIpEI.

Taxpipbin 4.2.12. "Kacbln XuMHSAHBIH'" 12
Karuaacbl. ATMOC()epaHbIH,
rupocepaHbIH, JUTOCHEPAHBIH
sacTanybl. ZKepain 030H Ka0aTbIHbIH
0y3bL1ybl. ZKahaHABIK KBLIBIHY.

1) "Xacbut xumMusiHbIH" 12 Karu1achlH aTanbl

14



28

29

30

31

3) FaaMIpIK
9KOJIOTHSLIBIK
mpobieManapabl menry
XKOJIIapBIH aHBIKTAY.

1) Kemipcymnap kiacsia
ACCHMIJISILIUSIIAY.

2) I'nroko3a, hpykTo3a,
pubo3a,ne3okcupnbdosa,
caxapo3a, Kpaxman
KOHE IIeJUTI0N03a
MOJICKYJTaJIapBIHBIH
(opMmynanapeH
AHBIKTAY.

1) Ankanpap.
TOMOJIOTTHIK Kartap.
ATnKaHAapIbIH
HOMEHKJIATYpachl KoHE
HN30MEPUSICHI,
KacHeTTepiH
aHbIKTay.2)Opranukan
BIK 3aTTapIbIH
MOJIEKYTaJIapPBIHBIH
MOJIEbePiH
KYpacTBIpY

1)KanbIKnaraHn
KOMIPCYTEKTEpP TYpaJIbl
TYCiHIK KaJIBIIITACTHIPY.
1) amuHAEpOIH
KIKTEITyiH KoHEe
HOMEHKJIATypachIH
aHBIKTal Oiy.

1)baiiaHbICTEIH
KaHBIKITaybIHA CATIAJIBIK
peaxIusIapapt
aHBIKTAY.

2) Kazak
FaJIBIMIAPBIHBIH
OpTraHUKaJIbIK
XUMUSIHBIH JIaMybIHA
KOCKaH YJIECiH
TYXKBIPBIMIAY.

PKOHE TYCIHAIpeni;

2) atMocdepaHbIH, THIpOochHepaHbIH )KOHE
nToC(epaHbIH JacTaHy Ko3AepiH KepceTeni;
3) FaaMIBIK AKOJIOTHSIIBIK, IPpoOIeMaapab
[ICIITy KOJIAAPHIH YChIHAIBI;

4) "mapHUKTIK AP PeKxT" xKoHe 030H
KaOaThIHBIH OY3BLTYBI MOCENIECiH TYCIHIIpei.
4.3. KemipTek sJHe OHBIH KOCBLIBICTAPBI
Taxbipbin 4.3.1. OpraHukaJbIK XUMHUSFA
kipicnie. OpraHukajbIK 3aTTapAbIH KYPaMbl
MeH KypbLIbIChl. A.M. Teopusichl.
byTtaepos.

TakpIpsin 4.3.2. OpranukaJbIK 3aTTapabIH
KJIaccuPuKAUsAChl. OpraHMKaIbIK
KOCBLIBICTAPAAFbI Heri3Ti QyHKIHOHAIABIK
Tontap. Homenkaarypa.

1)OpraHukanbiK 3aTTapabH
Kiaccu(UKAIUSICHIH aHBIKTANIBI;

2) ['nroko3a, GhpykTo3a, pubdo3a,
ne3okcrprb03a, caxaposa, Kpaxma jKoHe
L[EIUTI0JI032 MOJICKYJIAJIAPBIHBIH
(hopMyanapslH aXbIpaTaubl.

Takpipsin 4.3.3. Kemipeyrexrepai
HIEeKTeHi3. AJIKaHIap. FTOMOJIOITHIK KaTap.
AJIKAHAAPABIH HOMEHKJIATYPAChI KIHE
u3oMepuschl, Kacuertepi. lHlukaoankanaap.
TakpIpbin 4.3.4. 3epTXaHaNBIK KYMBbIC Ne6
OpraHuKaJbIK 3aTTapAbIH
MOJIeKYJ1aJapPbIHBIH MO/eJIbIepiH
KYpacThIpy.

1) Ankanzap. TOMOJIOTTHIK KaTap.
AJTKaH/apIbIH HOMEHKJIATypachl JKoHE
N30MEpUSIChI, KACUETTEPiH aHBIKTaH bl
2)OprasukabIK 3aTTapIbIH
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH MOJIETbACPIH
KYpacTBIpazbl.

Takbipbin 4.3.5. KanbIknaran
KeMipcyTeKkTep. AJIKeHaep, KypaMbl,
KYPBLIBICHI, TOMOJIOTTAPBI JKIHE
u3oMepJiepi. AJIKeHAepaiH (PU3MKAIBIK
JKOHEe XMMUSLIBIK KacHeTTepi.

Taxbipbin 4.3.6. [ToammepJieny peakuusichl.
ITosmaTHIEH eHAipici. AJkeHaAepain
peaktusTijiri. Kosgany

1) aMuHIEep/AiH KIKTEIyiH XKoHE
HOMEHKJIaTypachIH alllaJIbl;

2) aMMHaK, aMHH JKOHE aHWINHHIH KYPBUIBICHI
MEH HeTi3Ti KACHEeTTEPiH CAIBICTHIPAIBI

Takpipsbin 4.3.7. BaliaHbICTBIH
KAaHBIKNAaybIHA CAaNMAJbIK peaKkuusiap.
TakpIpsbin 4.3.8. Aaxaauenaep. Pesenke
skoHe peseHke Alkyna. Auernien. Kazaxk
FAIbIMIAPBIHBIH OPTaHUKAJIBIK XUMHAHBIH
MaMybIHA KOCKAH YJeci.

1)BaitTaHBICTHIH KAHBIKIAYbIHA CANMAJBIK
peakuusiIapabl aHBIKTANHABI;

2) Ka3zak FajapIMAapbIHbIH OPraHUKAJBIK

XUMHUSIHBIH TaMYbIHA KOCKAH YJIeciH
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1) Benok
MOJIEKYJIaChIHBIH
TY3UTyiH, KYPBIIBIMBIH
JKOHE TIENITUATIK
OaiimaHBICTAPBIH
0imy.2) AKysI3
THIPOJIN3iHIH
OHIM/JIEpPiH aHbIKTal
oOimy.

1) Kemipcymap kmaceiH
aCCUMMJIALIUSIIAY.
2)"MyHaii eHJIey KoHE
KOMip KOKCTey
OHIMICPIHIH
yJIrinzepiMeH
AHBIKTANU]IbL.

1) Kypamsiaga otreri
0ap OpraHUKaIIbIK
KOCBUIbICTApTap bl
AHBIKTAY.
2)CnupTTepain
KIKTEIyi XKoHe
XUMHSUTBIK KACUETTEPiH
CHITIIATAY.

1) Cruprrepain cyma
epIriIITITi, CIUPTTEPIIH
KaHybl KACHETTePiH
AHBIKTAY.

2) aTOMJbI CIIUPTTEPre
canabIK
PpeaKLMsIIapbIH KIKTEY.

1)Kap6orun
KOCBUIBICTAPBI.
Anbaeruarep xaHe
KETOH/1ap/Ibl OKBIII-
yitpeny.2) Kap6ounumi
KOCBUTBICTAPIBIH
KYPBUIBIMBI MEH
HOMEHKJIATYPACHIH
AHBIKTAY..

TY:KbIpbIMAAl Olieni.

TakpIpsin 4.3.9. ApoMaTThI KOCBLIBICTAP.
BeH30.1 MOJIeKYJIACBIHBIH KYPbLIBICHI 5KIHE
OHBIH rOMOJIOITapbl. BeH30.1/1bIH KIHe
OHBIH FOMOJIOITAPbIHBIH XUMHUSLIBIK
KacuerTepi.

1) AKyBI3 THAPONH3iHIH OHIMACPIH aTal b,
2) a-aMMH KbIIIKbUIJApbIHAH OSIIOKTapAbl aty
Ke31HJe MEeNTUATIK OaillaHBICTBIH TY3UIYiH
TYCiHAiIpe/i;

3) 6eJ0K MOJIEKYJIaChIHBIH O1piHIIITIK,
eKIHIIITIK, YIIIHIIJIK )K9HE TOPTTIK
KYPBUIBIMAAPBIH KYpanIsl;

4) OeIOKTapAbIH KBI3METIH CHMIATTaHIBI.
Taxbipbin 4.3.10. Kemipcyrekrepain
Kke3/1epi. MyHaii. MyHaii eHiMaepiH enaey.
Taxbipbin 4.3.11. Taouru ra3s. Liecne :xone
MyHaii raznapsl. Kemip. Kemipai kokcrey.
Taxbipbin 4.3.12. ""MyHaii enjey :kone
KOMIp KOKCTey OHiMaepiHiH yJarijiepiMen
TaHbICcy'".

1) KemipcyTekrepaiH Ke3/epiH aHbIKTal/IbL;
2)"MyHali eHICY JKOHE KOMIp KOKCTEY
OHIMJCPIiHIH YITiIepiMEeH aHBIKTaH bl

Takpipsin 4.3.13. Kypambinga orreri 6ap
OPraHMKAJBIK KochlLIbicTap. CimpTTep 6ip
aToM/bl, Ken aToMabl. CHUpPTTEpaiH
JKIKTeTyl K9He XMMMSVIBIK KacHeTTepi.
ITHJI cNUPTiHiH eHepKacinTik eHAipici.
Denonpap. PeHoJgAPAbIH KYPbLIbIMbI MEH
KacuerTepi.

1) Kypambinja oTTeri 6ap OpraHuKabik,
KOCBUIBICTApTapAbl aHBIKTANIBI;
2)CrupTTep il KIKTEIyi ®KoHEe XUMUSITBIK
KACUETTEPiH aHBIKTANIBI.

Taxbipbin 4.3.14. CnupTrepain cyaa
epirimTiri, cCHMpTTEpAiH KaHybl, KONl
aTOM/bI CIIUPTTEPre canaibIK
peakuusaIapbl.

1) CoupTTepniH cyza epiriliTiri, CIupTTepAiH
PKaHYbl KACHETTEPiH aHBIKTAMIbI;2) aTOM/IbI
CIUPTTEPTe CalajbIK PEaKIUsUIAPIH JKIKTeH
outedi.

Takpipsin 4.3.15. Kapoonuu
KOCBLIBICTAPbI. AJIbAETHATEpP AKIHE
keToHAap. Kap6oHuiai KocbLIbICTAPABIH
KYPBLIBIMBI MEH HOMEHKJIATYPACHI.
AJIbIernaTep MeH KeTOHAAPAbIH AJIBIHYbI
“KOHE KacHeTTepi.

TakpIpbin 4.3.16. Kap60oH KbIIIKBLLIAPLI.
Kap0oH KbIIIKBLIAAPBIHBIH KYPbLIBIMBI

MeH HOMeHKJIaTypackl. Kapoon
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1)Cipke KBIIIKBUIBIHBIH
XAMUSIIBIK KaCHETTepiH
aHBIKTAY.

2) Cipke KBIIKBUTBIHBIH
XUMUSIIBIK KACHETTEPIH
OKBII-YUpEHY.
1)Kypaeni a¢pupinep
MEH
caOBIHIAp,MaiIap I6IH
KypaMIapbelH aHBIKTAy.
2)CaObIH jxoHE
CHHTETUKABIK JKyFBIII
3artapasiH (CMK)
KYpaMbl, KACHETTEPI
TYpaIbl TYKbIPBIM
xKacay.

D)IMomumepnepaig
KYPBUIBIMB.
TOJTAMEPIICHY
PEaKIUSCHIH aHBIKTAY.
2) [Monumepnep iy
KYPBLIBIMBI.
MOJIUMEPIIEHY
PEAKIUSICHIH
CHUMIaTTay.

D)I[TommmMeprep xoHe
OJIapIBIH KaCHETTEePiH
aHBIKTAY.

2) IMonumepiep xoHe
OJIap/IbIH KaCHUEeTTePiH
3epTrey.
D)I[Monmamuarep xoHe
oy GuUpIep Typasl
TYCIHIK KaJBIITACTHIPY.
2)[Imactmaccaxapabiy
KOJIJAHBLTYBI J)KOHE
KOpIIIaraH opTara
OCEpiH aHBIKTAY.
3)KaszakcraHarsl
ToJIMMEpIIep OHIpici
Typaisl Oite.

KBIITKBLTTAPBIHBIH AJBIHYBI JKIHE
KacuerTepi.

1)Kap6oHuIT KOCBUTBICTaphl. ATBIETHATED
bKOHE KETOHIAPIbl OKBI-YHpeHe i;2)
KapOoHWI1iI KOCBUTBICTAPABIH KYPHUIBIMBI MEH
HOMEHKJIATYPACHl aHBIKTAMH/IBI.

Takpipsin 4.3.17. "Cipke KbIIIKBLIBIHBIH
XUMHUSJIBIK KacHeTTepiH ay :KoHe
3eprrey' 1)Cipke KBIIIKBUIBIHBIH XUMHUSITBIK
KacCHCTTEPiH aHBIKTAHIBI;.

2) Cipke KbIIIKBUTBIHBIH X UMHUSLITBIK
KaCUCTTEPiH 3ePTTEHII.

TakeIpsin 4.3.18. Kypaeui a¢pupiaep men
ca0bingap. Maiinap.

Ca0blH 5K9HEe CHUHTETUKAJIBIK KYFbIII
3aTTap. Ca0bIH KOHEe CHHTETHKAJIBIK
sKyFbil 3aTTapabiH (CMK) kypambl,
KacuerTepi. CaOblH oHE CHHTETHKAJIBIK
skyrbim 3artap (SMC) enaipici.1)Kypaeri
pdupep MeH cabbIHaap, MaliIapablH
KypaMJIapblH aHbIKTal]Ibl;

2)Ca0bIH jK9HEe CHHTETHKAJIBIK JKYFbIII
3atTapabsin (CMK) Kkypambl, KacuerTepi
TYpaJibl TY’KBIPBIM >Kacaifabl.

Takbipbin 4.3.19. 2Korapbl MoJIeKYJIAJIBIK
KOCBUIBICTAP. TAOUFHU ’KOHE CHHTETHKAJIBIK
noJumepJiep. [lonumepaepain KypblUIbIMBbI.
nouMepJieny peakuusicol. I[loamTuiaen
oHaipici

D)IloaumepnepaiH KYpbUIbIMBIL. TOTUMEPICHY
[PEaKIMACHIH aHBIKTaHIbI.

2) [MonmumepanepaiH KypbUIbIMBL. TOJIUMEPIICHY
PCaKIMSAChIH aHBIKTAN OiIe.

Taxbipbin 4.3.20. Ilo1umepJiep xone
0J1apIbIH KacueTTepi

1)I[Tommmepiiep sxoHE ONap.IbIH KaCHETTEPiH
AHBIKTAN I,

2) [Monumepiiep >koHE OJapIbIH KACUETTEPiH
3epTTeiii.

Taxbipbin 4.3.21. [lonukonaeHcauus
peaxknusiaapsl. [lonrnamuarep xoue
noau3¢upiep. llonukonaeHcauus
peaknusiIapbl. XUMHUSIBIK TATIIBIKTAP.
TexHUKA-TeXHOJOTHSIJIBIK NpoLecTe
KOJIaHbLTYbI

TakpIpsin 4.3.22. IlnacTmaccanapabin
KOJIaHBLIYBI sk9HE KOPIIAFaH opTaFa dcepi.
Ka3zakcranaarsl nojumepJep eHaipici.
Koanany. [lnactmaccanapabiH KopuiaraH
opTara Jcepi

D)ITommamuarep sxoHe nosmddupiep Typasbl
TYCIHIK KaJIBIIITaCTBIPAbI;
2)IInacTmMaccanapiblH KOJAAHbUIYBI XKOHE
KOpILAFaH OPTara 9CEpiH aHBIKTaMIbI;
3)KazakcTangarpl HoIMMepIIep oHIipic

Typajbl Olesi.
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43

44

45

46

1) XKana
MaTepHaAap bl
a3ipIiey KOHE
KacaJTyslH OiTy.
2)OHnpipic amicrepi,
HAaHOKOMIpPTEKTi
OenmmexTepain
KYPBUIBIMBIH AHBIKTAY.

1) Kemipcymap xinacera
ACCHMUWIIAIUSIIAY.

2) TITI0KO3aHBIH
CHHPTTIK,
CYTKBIIIKBUIBI AIIBITY
peaKnusIapbIHbIH
TEHJCYJICPiH
KypacThIpy.3) Kpaxman
MEH LEJUTI0I03aHbIH
KYPBUIBICHI MEH
KacHeTTEePiH
CaJBICTBIPY.

1) T'moko3aHbIH
QIIBJICTUATI CITUPT
PETIHACTI XUMHUSITBIK
KacuerTepi Oiy:

2) AMHHKBIITKBUTTAPBIH
BIH KYPaMBI,
KYPBLIBICHI,
OHOIIOTHSITBIK, PO
aHBIKTAY.

TakeIpsin 4.3.23. "IlnacTukTep MeH
TANIIBIKTApAbI TaHy"

Taxbipbin 4.3.24. ’Kana 3aTrap MeH
MaTepuaaiapabl urepy. Kana
MaTepHuaIIapabl I3ipJaey skIHe Kacay.
Jlopistik 3aTTapABIH 1aMYBI K9He CHHTe3i.
Takpipsin 4.3.25. HanoTexHoJiorus.
Hanoo0nexTisiep. Ouaipic agicrepi,
HAHOKOMIpTeKTi fo/eKTepain
KYpbl1bIMbI. HaHOMaTepuanaapasl aay
onicrepi. ’Kana moaumepiepain 1amybl.
7Kana MmaTepnajaaapabIH NPaKTHKAJIBIK
KYH/IbLIBIFBI.

1) XKana marepuanmap/sl 93ipiaey jKoHe
bKacalyblH OiIeni;

2)OHuipic aaictepi, HAHOKOMIPTEKTI
OeJiIeKTep/AiH KYPbUIBIMBIH aHBIKTail Oinemi.

5.1 buoxumus

Taksbipbin 5.1.1. Kemipcy.ap.
Kemipcyiapabin Kiaccupukaumscel.
KemipcyaapabIH KypbLIbIMBI.
Keomipcyapabsin KacueTTepi MeH
KOJIAHBLTYbI

1) DIFOKO3aHBIH CIUPTTIK, CYTKBIIIKBUIIbI
AIIBITY PeaKUMsIaPBIHBIH TEHACYJIEPiH
KypacThIpassl

2) caxapo3aHBIH, KpaXMaJIbIH KOHE
[[EJUTION03aHBIH THAPOIA3 OHIMICPiH aTaliIbl;
3) KpaxMall MEH LEJUTIONI03aHBIH KYPBUIBICHI
MEH KaCHETTEPiH CABICTHIPAIIBL;

Taxpipbin 5.1.2. "TJ1I0K03aHbIH aJbJETHATI
CIUPT peTiHAeri XUMHSIIBIK KacueTTepi.
Kpaxmanra canajiblK peakuusi.
Taxpipbin 5.1.3. AMuHaep. AMUHIePIiH
SKIKTeJTyl KOHe HOMEHKJIATYpachl.
AMUHepAiH GU3UKAIBIK, XUMHUSJIBIK
KacuerTepi.

AMUH KbIIIKbLIJAPBbI.
AMHHKBIIIKBLIIAPBIHBIH KYPaMBI,
KYPbLIbICHI, 0H0J0TMAJIBIK POJIi. AMUH
KBIIIKBLITAPBIHBIH (PH3HKAJBIK KIHE
XUMHSJIBIK KacueTrTepi

1) I'mroK03aHbIH adbIETUATI COMPT PETIHIAET]
XHUMHUSJIBIK KACUCTTEPiH aHBIKTAMIbI;

2) AMUHKBIIKBUTTAPBIHBIH KYPaMBI,
KYPBUIBICHI, OMOJIOTHSUTBIK POJIi aHBIKTANIbI.

1) amunaepaig
KIKTEIyiH )KOHE
HOMCHKJIATYPAChIH
oiny;

2) aMMHaK, aMHH JKOHE
AQHWIINHHIH KYPBUIBICHI
MEH HETI3Tr1
KacHeTTEPiH
CaJBICTHIPY.

Taxpipbin 5.1.4. ""AMMHAaK KoHEe aMHUH/IEP
MOJIeKYyIaJapbIHBIH MOJIeIbepiH
KypacTbipy"

TakpIpsin 5.1.5. BejiokTap, KYpbLIBICHI,
KacHeTTepi. NenTHATIK OallyIaHbIC.
BesokThIN TY3lnyi. Besok
MOJICKY1AJAPBIHBIH KYPBLILIMAAPHI.
@depMeHTTePAIH POl K9He KOJIAHBLIYBI.
0MOJIOrUSAIBIK MAHBI3ABI JJIeMEHTTep.

1) aMuHAEpAIH XKIKTEIyiH KoHE
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1)/le3oxcupubonyKieu
H KbIIIKbLIIAPBIHBIH
(THK) xonHe
pubOHYKIIEHH
KBIIIKBUTTAPBIHEIH
(PHK) xypBUIBICHIH
oiry.
2)1e30KCUpUOOHYKIICH
H KbIIIKbLIIAPBIHBIH
(AHK) xone
PUOOHYKIEUH
KBIIIKBUTTAPBIHBIH
(PHK) 6uonorusuibix
peIiH TYCiHy.

1) BenokTsiH
JeHATypalUsIaHy
KACHETIH TYCIHY.

2) GenoKTap¥a camalblk
peaxiusIap bt
AHBIKTAY..

bapibirsl:

HOMCHKJIATYPACHIH aIlla]Ibl;
2) aMMUuaK, aMHH YKOHE aHWITHHHIH
KYPBUIBICEI MEH HETi3Ti KaCHeTTepiH
CaJBICTBIPAIBI

3) aMuHAEep MCH aHWIMHHIH (PU3UKAIBIK
KacHeTTEepiH TYCiHAipei;

4) aMHHIEp MEH aHWINH aIry
peaKIUsTAPBIHBIH TCHICYIICPIH KYPacThIPaIbl
Takbipbin 5.1.6. Hyxieun
KBIITKbLITAPBIHBIH KYPBHLIBICHI.
1e30KCMPHOOHYKIEHH KBIIIKbLIIAPbIHBIH
(IHK) :xoHe puOOHYKJIenH
KbIIIKbL1AAPbIHBIH (PHK) KypbLIBIMBIL.

1) HyknenH KBIIKBUIIAPBIHBIH KYPBUTBICHIH
bKOHE OJIapIBIH JKIKTEIyiH CHIATTalIbl;

2) Ne30KCUPUOOHYKICHUH KhIIIKBUIIAPBIHBIH 2
(AHK) >xone puOOHyKIeHH
KbIIKbUIIapeIHEIH (PHK) KypbuibiMaapsix
CaJBICTBIPAJIbI;

3) 1e30KCUPUOOHYKIIEUH KBIITKbUIIAPBIHBIH
(AHK) >xoHe pubOHYyKIEHH
KeIIKbUInapeiHeH (PHK) Omomorusimeix
peiH TYCIHIipeni;

4) reHAIK MHKEHePHU MEH
OMOTEXHOJOTHSHBIH MaHBI3bIH aIla/ibl;

Taxpipbin 5.1.7. "BejiokTapabix

HeHATypalHsIChI 3KIHE TYC peaknusiiaps"

1) benokThIH NeHaTypalysiany KacueTiH
TyCiHAipei;

2) GenoKTapFa canaiablK peaknusap 2
DKYpri3eni;

3) TakpIpEIN OOMBIHIIA OYPHIH aFaH

OLmiMIepiH KOJITaHATHL.

96/4 40/1.7
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